i'Odyssée de 0'Ourthe :deuxieme voyage,
\_ 4 Ca recherche du plug Lointain ancétre de € Ourthe

1. Introduction

Dans un numéro antérieur de
la présente revue (Juvigné et al,
2024), nous avons annoncé 'ouver-
ture d’une série d’articles destinés a
tenter de retracer les grandes étapes
de I'évolution du bassin-versant de
I'Ourthe, et plus particulierement
de I’Ourthe ardennaise, a 'amont
de Hotton. Le lecteur y trouvera la
description du bassin actuel, desti-

née a servir de décor aux différents

voyages de ce que nous avons inti-
tulé odyssée de 'Ourthe. Le pré-
sent article constitue un deuxieme
voyage, au cours duquel, parcourant
Ihistoire géologique de I’Ardenne,
nous allons rechercher les traces les
plus anciennes de existence d’un
cours d’eau qui puisse étre reconnu
comme 'Ourthe primitive.

2. Echelle stratigraphique utile
Pour la bonne compréhension
du texte qui suit, nous présentons
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dans le tableau 1 un extrait de la
Charte Stratigraphique Internatio-
nale, version 2023/06, réduite aux
principaux termes utilisés dans le
présent voyage. On notera que le
terme Tertiaire n’en fait pas partie;
abandonné dans la terminologie
stratigraphique officielle, il regrou-
pait antérieurement les systeémes/
périodes actuels du Paléogene et du
Néogene.

3. Les hypotheses
dans la littérature

Rappelons que I'Ourthe que
nous appellerons ardennaise est la
section de la riviere a 'amont de
Hotton,y compris les deux Ourthes.
La Mehaigne inférieure correspond
pour sa part au trongon qui coule
du nord vers le sud a 'aval du coude
de Braives.

3.1. Phypothese de J. Cornet
Cornet (1904) tente de recons-

Période Epoque Age Début en année
Quaternaire Holoceéne 11.700
Pléistocene 2.580.000
Néogene Pliocene 5.330.000
Miocene 23.030.000
Paléogene Oligocene Chattien 27.820.000
Rupelien 33.900.000
Eocene 56.000.000
Paléocene 66.000.000
Crétacé 145.000.000
Jurassique 201.400.000
Trias 251.900.000

Tableau 1. Nomenclature stratigraphique utile pour la compréhension du texte qui suit (Extrait
de la Charte Stratigraphique Internationale, version 2023/06). Le Tongrien, appellation qui
apparaitra également dans cet article, est un terme ancien de la stratigraphie du Tertiaire belge,
dont la position est a la base du Rupelien. La transgression marine correspondante n’aurait
duré que~1 million d’années de ~34 2 33 Ma (Millions d’années).

tituer des réseaux hydrographiques
anciens en se basant sur la direction
actuelle des cours d’eau et il écrit :
«'Ourthe supérieure, du confluent
des deux bras jusque vers Noiseux,
se trouve dans le prolongement de la
vallée du Hoyoux. De cette remarque
a Uhypothese de identité primitive
des deux cours d’eau, il w’y a pas loin.
Cette hypothése ménerait a une autre,
celle de la capture de la haute Ourthe,
a Noiseux, par la riviére de Bar-
vaux... »... « Le Hoyoux (de Modave)
a dii aussi couler vers la Hesbaye, et
la Mehaigne inférieure marque pro-
bablement une partie devenue obsé-
quente de son trajet [comprendre: a
contre-sens de la pente actuelle]. »
(Cornet, 1904, p. 343-344). A
I'appui de son hypothése d’un axe
ancien Ourthe-Hoyoux-basse Me-
haigne, Cornet (1904) invoque un
travail de Lohest (1900) qui avait
identifié des galets d’origine arden-
naise dans les dépots d’une grotte
souvrant dans le versant droit de
la Mehaigne inférieure entre Moha
et Huccorgne, la Grotte du Docteur.
Toutefois, Lohest (1900) avait écrit :
«... les cailloux que I'on y rencontre
proviennent danciennes alluvions
du plateau, qui ont été déposées par
un courant d'une direction diffé-
rente... ». Lauteur désignait ainsi
la nappe de cailloutis Onx (Oligo-
céne supérieur continental?) qui
tapisse le plateau de Hesbaye depuis
Namur jusqua Liege, et non une
Ourthe primitive venant du sud. La
facon dont Cornet a utilisé I'infor-
mation est donc inadéquate.

3.2. Le modeéle
de J. de Heinzelin

Heinzelin (1963) propose des
cartes du réseau hydrographique
de la Belgique et des régions voi-
sines a la fin du Miocene et a la
fin du Pliocene. Il y reprend I'idée
qu'a la fin du Miocene, le Hoyoux
et la basse Mehaigne formaient un
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Figure 1. Extraits des cartes des bassins hydrographiques anciens de la Belgique et des régions voisines, selon Heinzelin (1963, avec ajouts) (A-B)
et Laurant (1976) (C-D) a la fin du Miocene (A-C) et a la fin du Pliocéne (B-D). Les traits bleus mettent en évidence les cours d’eau évoqués

dans le présent travail.

cours d’eau unique a écoulement
vers le NNO, mais n’y adjoint pas
le cours de 'Ourthe ardennaise qui,
selon lui, virait déja au NE a Noi-
seux a I'époque (Fig. 1A). Par ail-
leurs, Heinzelin (1963) est d’avis
que I'Ourthe ardennaise se serait
développée pendant le Pliocene
par érosion régressive depuis Hot-
ton jusque dans le bassin des deux
Ourthes (Fig. 1B). Pour lui, c’est
donc depuis le début du Quater-
naire que I’Ourthe présente son tra-
cé actuel dans sa totalité. Toutefois,
lauteur ne donne aucune explica-
tion de ses choix.

3.3. Le modéle
de Laurant (1976)

Quoiqu'avec certaines réserves
eu égard au manque de témoins
sédimentaires, Laurant (1976) re-
prend ’hypothese précitée de Cor-
net qu’il matérialise sur la carte de
Heinzelin légérement remaniée
(Fig. 1C). Plagant sa reconstruction
en fin de Miocene comme Heinze-
lin (1963), il suggere que 'Ourthe-
Hoyoux-Mehaigne inférieure aurait
existé jusqu'a cette époque, une
capture a Noiseux ayant eu lieu seu-
lement au Plioceéne (Fig. 1D).

4. A la recherche de ’Ourthe
primitive dans la paléogéogra-
phie ardennaise

Dans cette section, une bréve
présentation de I’évolution géolo-
gique et paléogéographique - par-
fois mal connue - de I’Ardenne

durant les époques successives des
temps post-varisques (de 300 a 0
Ma) sert de cadre pour évaluer la
possibilité d’y retrouver une éven-
tuelle Ourthe ancestrale.

4.1. De 300 a ~247 Ma
(Permien, Trias inférieur)

Lespace qui allait un jour ac-
cueillir une possible Ourthe-Me-
haigne primitive a émergé de la mer
au cours de l'orogenése varisque
(dite anciennement hercynienne),

qui a plissé et faillé le substrat ar-
dennais et a élevé celui-ci en relief
montagneux il y a ~300 Ma. La
reconstitution des mouvements
des plaques tectoniques au cours
des temps indique qu'a ce moment,
I’Ardenne se situait a une latitude
équatoriale et dérivait vers les ré-
gions tropicales de I’hémisphere
nord. C’est sous les conditions envi-
ronnementales arides de cette zone
traversée par I’Ardenne durant le
Permien (300-252 Ma) que s’effec-
tua une premiere réduction du
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Figure 2. Limites communément admises des transgressions marines sur ’Ardenne durant
le Mésozoique etle Cénozoique. Lincertitude subsiste sur I'extension au SE vers I'Eifel de la
transgression crétacée (en vert) et de la transgression oligocene (en olive), de méme que sur le
fait que cette derniére ait couvert la totalité du Condroz et de la Famenne. Les hachures ocres
figurent la zone d’extension des sables continentaux du Thanétien supérieur (~58-56 Ma).
Le trait d'axe rose localise I'axe de la dépression eifelienne N-S. Pour chaque ligne de littoral,
Pindication d’époque est placée du coté d’ou s’avancait la mer.
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relief varisque ardennais, accélérée
en fin de cette période et au début
du Trias. Puis, pendant les quelques
millions d’années que dura le Trias
inférieur (252-247 Ma), le sol s’af-
faissa au long de la dépression eife-
lienne N-S localisée juste a I'est de la
frontiere germano-belge et prolon-
gée au SSO par le golfe de Luxem-
bourg, laquelle dépression accueillit
dans ce qui finit par devenir un bras
de mer peu profond les matériaux
de Térosion du massif ardennais
qui se poursuivait (Ribbert, 2010)
(Fig. 2). Le réseau hydrographique
qui drainait alors ’Ardenne cen-
trale encore exondée et déja large-
ment aplanie — méme si un relief
de faible ampleur y subsistait loca-
lement (Junge, 1987) - se dirigeait
probablement a Uest et au sud-est
vers le niveau de base régional que
constituait ce bras de mer.

4.2. De 247 a ~160 Ma

(Trias moyen et supérieur,

Jurassique inférieur et moyen)

A partir du Trias moyen (~247
Ma), et méme si les témoins sédi-
mentaires y sont trés peu nombreux
(Alexandre, 1976), la mer s’avanca
progressivement sur I'’Ardenne
d’est en ouest a partir de la dépres-
sion eifelienne puis, peu a peu, aus-
si a partir du sud-est puis du sud,
I'inondation du massif atteignant
un premier maximum a la fin du
Trias (vers 210-200 Ma) (carte de
M. Lucius, in Maubeuge, 1954; Zie-
gler, 1990). Quant au Jurassique
inférieur et moyen (~200-~165 Ma),
il a longtemps passé pour une pé-
riode d’émersion de I’Ardenne. En
effet, aucun dépot jurassique n’y a
jamais été observé. Toutefois, on
avait remarqué que paradoxale-
ment, les auréoles de dépots marins
jurassiques de Lorraine et jusqu’en
Thiérache ne diminuaient pas
d’épaisseur vers la bordure du mas-
sif, a hauteur de laquelle elles pou-
vaient encore étre épaisses d’un to-
tal de plusieurs centaines de metres,
qu’elles correspondaient en outre a
une sédimentation d’eau profonde
et ne montraient aucune trace des
sédiments terrigénes qu’aurait dua
fournir Iérosion dune Ardenne
émergée. Des études récentes de dé-
nudation ont confirmé ces doutes.
Etudiant les traces de fission affec-
tant des’ minéraux spécifiques, le
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plus souvent Dapatite, ces études
sont capables de modéliser I'histoire
thermochronologique du massif
- soit les variations de tempéra-
ture que les roches ont connues en
fonction de leur profondeur dans la
crotite - et d’identifier les épisodes
d’érosion et de sédimentation qui
furent responsables des variations
décroissantes ou croissantes de
profondeur crustale des échantil-
lons. Barbarand et al. (2018) sont
ainsi arrivés a la conclusion que
’Ardenne, située entre les bassins
de Paris et des Pays-Bas, avait effec-
tivement été elle aussi couverte par
les mers du Jurassique inférieur et
moyen, lesquelles y avaient accu-
mulé une couverture sédimentaire
de plusieurs centaines de metres
d’épaisseur. Pour ce qui concerne
'objet du présent article, il est ainsi
a peine utile de préciser que cette
couverture effaca complétement
toute trace de ce qu’avait été le ré-
seau hydrographique ardennais au
cours du Permien et du Trias infé-
rieur.

4.3. De ~160 a~66 Ma
(Jurassique supérieur, Crétacé)
Les aléas des mouvements des
plaques a la surface du globe et des
phases tectoniques de soulévement
ou d’affaissement qui en résulterent
pour 'Ardenne y changerent le ta-
bleau a partir du Jurassique supé-
rieur (~160 Ma). A ce moment, la
phase tectonique dite cimmérienne
provoqua un soulévement en bom-
bement du massif qui se trouva
dorénavant et pour une durée de
Pordre de 60 a 70 Ma (a peu pres
jusqua la fin du Crétacé inférieur)
en position continentale. U'Ardenne
approchait alors des latitudes médi-
terranéennes et, en dépit de pos-
sibles brefs épisodes de refroidisse-
ment relatif, le climat se réchauffait
considérablement tout au long de
cette période, dépassant probable-
ment 30°C de température globale
moyenne a la fin du Crétacé infé-
rieur vers 100 Ma (& comparer avec
la valeur actuelle de ~17°C) (Mills
etal.,2019; Landwehrs et al., 2021).
Ce climat tres chaud fut aussi
suffisamment humide dans nos
régions pour y créer un paysage
spécifique, la «surface d’érosion»
(Demoulin et al., 2018). Tempéra-
ture et humidité conjointement éle-

vées permettaient en effet une alté-
ration chimique intense généralisée
du bedrock, dégradant les roches
ardennaises a partir de la surface en
un épais manteau meuble d’argile
et sable kaoliniques. Les départs de
matiere - et donc I'érosion de I'Ar-
denne - se faisaient alors en solu-
tion (parfois jusqu'a concurrence
de 70%) et par des processus d’éro-
sion de type ruissellement diffus a
la surface du sol. Dit simplement,
I’érosion n’était alors pas glidée par *
Iincision des rivieres menant a un
paysage plus ou moins accidenté ou
vallonné comme celui de I’Ardenne
actuelle mais par un abaissement de
I'ensemble de la topographie régio-
nale qui s’égalisait progressivement
au fil des millions d’années a la sur-
face du manteau d’altération, dont
I'épaisseur pouvait dépasser 100 m.
Le résultat en était — a 'image de
ce quon observe dans les régions
intertropicales actuelles du globe -
une surface d’érosion, vaste surface
topographique souvent remarqua-
blement plane et (sub)horizontale
(pentes < 2 m/km). Un tel régime
morphogénique perdurant pen-
dant 70 Ma n’eut aucune peine a
éliminer la couverture jurassique
et a aplanir completement le socle
paléozoique du massif. Le réseau
hydrographique qui se développa
sur celui-ci au Crétacé inférieur
fut probablement essentiellement
radial depuis le coeur du massif vers
ses marges. ;

Mais, avec le Crétacé supérieur
et 'élévation du niveau marin glo-
bal, la mer envahit a2 nouveau I'Ar-
denne (plane et de faible altitude)
depuis le nord, mais seulement
partiellement cette fois, se limitant
a PArdenne du NE et au Condroz
oriental (Fig. 2). De 85 a4 65 Ma, elle
y accumula une couverture princi-
palement crayeuse dont I'épaisseur,
de l'ordre de 250 m au nord du Pays
de Herve, naurait plus été que d’'une
bonne cinquantaine de metres dans
les Hautes Fagnes, qui restaient
alors un des rares reliefs dominant
de quelques dizaines de metres la
surface d’érosion (Albers & Felder,
1979; Bless et al. 1990). Encore une
fois, le réseau hydrographique du
Crétacé inférieur fut désormais per-
du dans les régions inondées mais
on notera que quel quil fat, il fut
épargné en Ardenne centrale et sur



une partie importante de la région
parcourue par I'Ourthe actuelle.
Cependant, la proximité des rivages
marins au NNE du massif orientait
probablement les rivieres dans cette
direction et était donc peu favorable
a un écoulement au NO tel que ce-
lui de I'actuelle Ourthe ardennaise.

4.4. De~66 a 33 Ma

(Paléocéne, Eocéne)

Apres le retrait de la mer cré-
tacée de I’Ardenne, une nouvelle
période de ~30 Ma souvrit pen-
dant laquelle ’Ardenne centrale et
la région occupée par l'actuel bas-
sin de I'Ourthe resterent a nouveau
continiment en position continen-
tale sous un climat toujours chaud
et humide propice a la reprise d’une
profonde altération chimique du
socle ardennais et Détablissement
de nouvelles surfaces d’érosion. En
fonction des déformations tecto-
niques subies par I’Ardenne entre
les époques d’altération/planation,
les surfaces d’érosion qui se for-
merent successivement prirent des
inclinaisons variables, se recoupant
ou se remplagant localement. Leur
différenciation se fait donc, outre
sur des criteres géométriques, sur la
base des dépots d’ages différents qui
les recouvrent respectivement. Ain-
si, la surface fagonnée au Jurassique
supérieur/Crétacé inférieur fut
recouverte par les dépots de la mer
du Crétacé supérieur et porte donc
le nom de surface pré-sénonienne,
du nom du groupe de formations
crétacées ayant recouvert le nord du
massif (Fig. 3). De méme, la surface
se formant durant I’Eocéne (~56-34
Ma) et nivelant le Condroz, le flanc
nord de ’Ardenne NE ainsi que leur
avant-pays hesbignon et hervien, est
qualifiée de pré-oligocene (ancien-
nement aussi pré-tongrienne) parce
quelle sera ultérieurement enfouie
sous les dépots de la transgression
marine de I'Oligocene inférieur
(Demoulin, 1995).

Ayant disposé de plus de 25 mil-
lions d’années pour parfaire sa
morphologie, la surface pré-oligo-
céne sest considérablement éten-
due, adoptant une faible pente (1
a 2 m/km) dirigée vers les littoraux
situés a 'ouest et au nord-ouest au
temps de sa formation. Comme a
ce moment un premier épisode de
surrection avait affecté 1’Ardenne,
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Figure 3. Carte des surfaces d’érosion en Ardenne-Eifel (d’aprés Demoulin, 1995). 1 = surface

5 = surface éocéne (ou sélandienne); 6

‘pré-triasique; 2 = surface post-hercynienne; 3 = surface pré-sénonienne; 4 = surface danienne;
surface pré-oligocéne (ou pré-tongrienne);

7 = surface oligo-miocéne du bassin de Paris; 8 = bassins d’aplanissement locaux miocénes.

Une zone de flexure est figurée en pointillé.

I’érosion, apres avoir évacué la cou-
verture essentiellement crayeuse
abandonnée par la régression de
la mer crétacée, attaqua ensuite la
marge nord du socle paléozoique
de I’Ardenne, la nouvelle surface
rongeant progressivement le coeur
du massif, et elle développa ainsi un
escarpement séparant cette surface
des surfaces anciennes plus élevées
d’Ardenne centrale, et en particu-
lier de la surface danienne formée
au tout début du Cénozoique (Fig.
3). Lorsque la surface pré-oligo-
céne était en cours d’élaboration,
donc dés avant la transgression
oligocene, les rivieres parcourant
I’ Ardenne centrale surélevée dans la
région de La Roche (correspondant
a la surface danienne) trouvaient un
niveau de base local au pied de cet
escarpement bordier; on peut donc
parfaitement admettre que le tron-
¢on Nadrin-Hotton de I'Ourthe
ardennaise actuelle, dirigé N50°0,
exista des cette époque, voire éga-
lement I'axe OSO-ENE des deux
Ourthes. Au-dela de Hotton tou-
tefois, si la riviere poursuivait son
cours en gardant le méme cap qui
la menait directement aux rivages
éocénes brabancons, elle s’éloi-
gnait rapidement a louest sans
emprunter le cours éventuel d’un
ancien Hoyoux-Mehaigne orienté

pour sa part N25°0 (Fig. 4). Redi-
sons pour terminer que Ssi nous
faisons ici I’hypothese que le cours
ardennais de 'Ourthe serait hérité
de ’Eocene plutdt que du Crétacé
inférieur (éventualité également a
priori plausible puisque I’Ardenne
centrale ne fut plus jamais inondée
depuis le Jurassique moyen), c’est
essentiellement en raison de la lo-
calisation différente des niveaux de
base vers lesquels la riviere tendit
aux deux époques. Cette localisa-
tion (orientation et proximité) était

surface
danienne

Figure 4. La surface d’érosion pré-oligocene
d’aprés Demoulin (1995) et la disposition
probable avant la transgression oligocéne de
POurthe primitive (notre hypothése) et d'un
possible Hoyoux-Mehaigne sensu de Heinzelin
(1963).
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compatible a 'Eocene avec la direc-
tion N50°O de I’Ourthe ardennaise,
mais pas au Crétacé inférieur.

4.5.De 33 a 0 Ma
(de I’Oligocéne a maintenant)

Nous ne déflorerons que tres
brievement ici les événements de
cette derniere période, qui feront
I'objet du voyage suivant de notre
Odyssée. Apres que la mer oligo-
cene eut envahi le Condroz et la
bordure NE de I’Ardenne (Fig. 2)
puis s’en fut retirée, a partir de ~33
Ma donc, la couverture sableuse
qu’elle y avait abandonnée fut rapi-
dement déblayée et la région connut
dorénavant un régime continental
qui dure encore a ce jour. Méme si,
a ce moment, le réseau hydrogra-
phique condruzien pré-oligocene
aurait éventuellement pu étre remis

au jour et réactivé, trois facteurs’

concoururent a 'effacer, correspon-
dant aux conditions nouvelles sui-
vantes: (i) désormais les littoraux
oligo-miocenes les plus proches de
I'Ardenne étaient situés au NNO
du massif; (ii) la subsidence de la
Baie de Cologne, et en particulier
du graben de la Roer appuyé au NE
sur I'Ardenne s’accélérait et créait
un nouveau niveau de base sus-
ceptible d’aspirer au NE une par-
tie du réseau hydrographique du
massif; (iii) 'Ardenne commengait
a se soulever d’une fagon géologi-
quement sensible, causant Iinci-
sion progressive des vallées dont
un certain remaniement du plan
allait résulter de la mise au jour des
contrastes lithologiques du massif,
orientés OSO-ENE selon la direc-
tion varisque. De plus, alors que le
retrait de la mer oligocene fut d’ori-
gine eustatique (liée aux variations
du niveau global des mers), la com-
posante de basculement au NNO
qui affecta ensuite, et jusquau
Quaternaire inclus, le flanc nord
de I'Ardenne, conférant a la sur-
face pré-oligocene la pente de 6 m/
km qu’elle y montre actuellement,
put également participer a déter-
miner lorientation alors adoptée
par les axes initiaux de drainage du
Condroz. Nous découvrirons ce qui
résulta pour I’Ourthe de ces nou-
velles conditions dans un prochain
article.
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5. Conclusion

En Tabsence de tout témoin
sédimentaire connu, si on sou-
haite retrouver d’éventuelles traces
d’un ancétre de ’Ourthe, seules les
observations relatives au plan du
réseau hydrographique actuel et
de certains de ses éléments remar-
quables peuvent étre confrontées
aux reconstitutions paléogéogra-
phiques régionales o I’Ardenne fut
successivement émergée ou inon-
dée au cours du Mésozoique et du
Cénozoique. Commencé a 300 Ma,
litinéraire temporel de cet article
sarréte a 33 Ma, a la veille de la
derniere transgression marine qu’a
connue le massif. A ce moment, le
cours ardennais de I’Ourthe, de
ses sources a Hotton, était déja en
place, installé des 'Eocene, il y a de
40 a 50 Ma, sur la surface danienne
du coeur du massif que la riviere
drainait vers les rivages brabancons
de I'époque, vraisemblablement
sans emprunter I'axe du Hoyoux.
Cette nouvelle hypotheése vieillit
ainsi I’age de ce qu'on peut appeler
’Ourthe primitive, propose d’y in-
clure I'axe des deux Ourthes et, par
ailleurs, n’apporte aucune démons-
tration convaincante en faveur de
I'hypothese de Cornet et Laurant
d’une Ourthe-Mehaigne ancienne,
en tout cas avant 33 Ma. Le pro-
chain voyage de notre odyssée
considérera notamment si cela fut
éventuellement possible par la suite
et comment le cours de la riviere
s'orienta un jour au NE & partir de
Noiseux.
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